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1. Uvod
1.1 VSeobecné udaje

Projekt fesi instalaci dvou usmériiova¢ovych soustroji o vykonu o vykonu 4,95 MW
(1500 A) do nového objektu trakéni ménirny v Sumperku. Tato soustroji budou pracovat
v rezimu 1 zalozni a 2 pracovni — plati pro etapu vystavby 1. V ptipadé etapy vystavby 2 bude
doplnéno tfeti usmériiovacové soustroji — prostorova rezerva. Tato etapa uvazuje s elektrizaci
traté Bludov — Hanugovice , Sumperk — Unigov a piipadng Sumperk — Kouty.

1.2 Rozsah projektu

Dokumentace je zpracovand v rozsahu projekt stavby podle zaddvacich podminek.
Soudasti projektu neni zadna dodavatelska dokumentace tj. konstrukéni, montazni vykresy,
uzivatelsky software., dokumentace pro uvedeni do provozu a provozni predpisy, projekt
elektroinstalace, poZarni ochrany a vzduchtechniky.

1.3 Vychozi podklady

— Ptipravna dokumentace stavby: Elektrizace trati Zabieh - Sumperk

— Schvalovaci a posuzovaci protokol pfipravné dokumentace stavby ,,Elektrizace trati
Zabieh — Sumperk®

— Rozhodnuti o umisténi stavby ,,Elektrizace trati Zab¥eh — Sumperk*

— ,.Elektrizace trati Zdb¥eh — Sumperk - Energetické vypoéty, (SUDOP Praha a.s.,
Ing. Jif{ Princ, za# — f{jen 2007),

— Z&véry z porad a konzultaci konanych v pribehu projektovych pracich. Zdznamy
jsou uvedeny v priloze "Doklady" této technické zpravy,

— Nabidky vyrobct zafizeni,

— Katalogy vyrobkda,

— Konzultace se zpracovateli souvisejicich projektl v pribéhu zpracovavani,

1.4 Zakladni udaje

Stavebné je TM Sumperk projektovéna pro tii usmériiovatova soustroji a pro tii
stanovi§té¢ usmeérnovacovych transformatorli. Celkovy instalovany vykon usmériiovacich
soustroji bude v 1 etapé¢ 10 MW, ale pfi pozadovaném efektivnim vykonu S MW bude
k dispozici jedno soustroji jako zalozni. Pro 2. etapu se uvazuje se tfemi jednotkami. Pak bude
uvazovéno s pozadovanym efektivaim vykonem 10 MW a opé&t bude jedno soustroji zalozni.

Usmeérniovacové soustroji se sklads z:

~ usmeérnovacoveho transformatoru,

— usmérfiovade s piepét'ovou ochranou,

~ omezovaciho reaktoru (tlumivky) — instalovand v - p6lu

— odpojovacli v + a — polu

— rozvadé¢ zpétnych kabeld RZK, aby bylo mozné pii celkové vyluce TM odpojit od
zpétného vedeni bez demontaZe ¢asti sbérny —pdlu, bude RZK vybaven
odpojovacem s ruénim pohonem
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Ovladani usmériiovaciho soustroji (véetné vypinace na strané 22 kV usmérriovacového
transformatoru) je zovladdaci skiiné ptivodniho pole rozvadéce R3. Ovladani
usmériiovacovych soustroji bude realizovano pomoci tidictho a ochranného terminalu
v ovladaci skiitice pFislusného vyvodu z R22 kV. V tomto PS bude feSen prenos potfebnych
informaci z usmértiovacového soustroji do ovladaci skiiné prislusné skiin€ R22 kV (vyvody
na TUI).

Jako ochrana pred nebezpednym dotykovym napétim pii spojeni +3 kV na neZivé
vodivé &asti zafizeni bude podle normy CSN EN 50123-7-1 &l. 6.5.7 proudovd ochrana
doplnénd o ochranu napét'ovou.

1.5 Souvisejici PS a SO

PS 04-14-07 Zst. Sumperk, trakéni ménirna — EPS a EZS

PS 04-14-08 Zst. Sumperk, trakéni m&nirna — sit’ SOE

PS 04-05-02 Zst. Sumperk, TM Sumperk, zaf{zeni DRT

PS 04-05-03 Zst. Sumperk, TM Sumperk, mistni fidici systém MRS

PS 04-09-01 Zst. Sumperk, TM Sumperk, technologie — rozvadég 22 kV
PS 04-09-03 Zst. Sumperk, TM Sumperk, technologie — rozvadée 3 kV
PS 04-09-04 Zst. Sumperk, TM Sumperk, technologie — vlastni spotieba
PS 04-09-05 Zst. Sumperk, TM Sumperk, vn&j3i uzemnéni

SO 04-18-01 Zst. Sumperk, obsluzna komunikace k trakéni ménfrng

SO 04-15-06 Zst. Sumperk, kabelovou

SO 04-15-03 Zst. Sumperk, trakéni ménirna

SO 04-15-04 Zst. Sumperk, trak&ni ménirna — oploceni

SO 04-01-02 Zst. Sumperk, TM Sumperk, p¥ipojeni na TV, napéjeci vedent
SO 04-01-03 Zst. Sumperk, TM Sumperk, pfipojeni na TV, zpé&tné vedeni
SO 04-12-01 Zst. Sumperk, TM Sumperk, kabelové piipojka 22 kV

SO 04-12-02 Zst. Sumperk, kabelové propojeni 22 kV mezi TS a TM

1.6 Hranice provozniho souboru

Silové PS zaind na vyvodovych konektorech piislusnych skiini v rozvodné 22 kV
(skiing €. 9, 13 a rezerva 6) a konéi pfipojenim kabelového vedeni +pdlu do piivodniho
modulu rozvadéée R3 kV DC a pfipojenim kabelového vedeni na piipojnici rozvadéce
zpétnych kabeld (RZK). Novy RZK je rovnéZz soucasti tohoto PS. Kabelové koncovky
(konektory) pro piipojeni kabeld 22 kV do R22 a omezovace piepéti 22 kV jsou soucdsti
PS 04-09-01.

Informace z usmériiovaciho soustroji do mistniho fidictho systému jsou vesmés
prenaené pres PLC v pfisluSnych polich. Hranice pro pfenos informaci z RZK jsou na
svorkovnici rozvadéce.

1.7 Pouzité normy a predpisy

Pfi zpracovani tohoto projektu byly respektovany dale uvedené normy a predpisy a
souvisejici normy a pfedpisy v nich uvedené.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC
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CSN EN 50163 Dréazni zafizeni — Napéjeci napéti trakénich soustav

CSN EN 50121-1 Dréazni zatizeni — Elektromagneticka kompatibilita — Cast 1:
Veobecné

CSN EN 50122-1 Drazni zatizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinace DC - Cast 1:
Vseobecné

CSN EN 50123-1 Drazni zatizeni — Pevna trak¢éni zatizeni — Cast 1: Ochranna opatieni
vztahujici se na elektrickou bezpecnost a uzemniovani

CSN EN 50123-7-1 DraZni zatizeni — Pevnd trak¢ni zafizeni — Spinace DC - Cést 7-1:
Mefici fidici a ochranna zatizen{ pro zvlastni pouziti v trakénich
soustavach DC — Smérnice pro pouziti

CSN EN 50124-1 Drazni zafizen{ — Koordinace izolace — Cést 1: Zakladni poZzadavky
— Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektrickd a
elektronickd zatizeni

CSN EN 50124-2 Drézni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 2: P¥ep&ti a ochrana
pred piepétim

CSN EN 60071-1 Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cést 1: Definice,
principy a pravidla

CSN IEC 446 Zna&eni vodi¢a barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0165 Znageni vodi¢i barvami nebo &islicemi. Provadéci ustanoveni.
CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod )

CSN 33 0420 Koordinace izolace elektrickych zafizeni nizkého napéti — Cést 1.

CSN IEC 1200-52 Pokyny pro elektrické instalace — Cast 52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Vybér soustav a zplisoby kladeni vedeni

CSN 33 3015 Elektrické stanice a elektrickd zafizeni. Zasady dimenzovéni podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pti zkratech.

CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1 kV

CSN 33 3020 Vypodet pomért pii zkratech v trojfazové elektrizadni soustavé.
CSN 33 3210 Rozvodna zatizeni. Spoledné ustanoven.

CSN 33 3220 Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice.

CSN 33 3505 Piedpisy pro elektrické trakéni napéjeci a spinaci stanice.

CSN 33 2000-1 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zatizeni. Cést 3 : Rozsah
platnosti, ucel a zékladni{ hlediska

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické piedpisy. Elektrické zafizeni. Cast 3 : Stanoveni
zakladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 Elektrick4 zafizeni. Cast 4 - Bezpe&nost. Kapitola 41-Ochrana pied
urazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-43 Elektricka zatizeni. Cast 4 - Bezpeénost. Kapitola 43-Ochrana
proti nadproudim.
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CSN 33 2000-5-51 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5 : Vybéra
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 51: VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni - Cést 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni.

CSN 33 2000-5-54 Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN 34 1500 Predpisy pro elektricka trakéni zat{zeni
CSN 34 3085 Elektrotechnické predpisy. Pedpisy pro zachdzeni s elektrickym
zafizenim pii poZarech a zatopach.

CSN 34 3100 Bezpetnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizeni
(§ ucinnosti od 31.12.2005 bude nahrazena normou CSN EN 50110-1 a
CSN EN 50110-2)

CSN EN 60694 Spoleénd ustanoveni pro vysokonapétova spinaci a Hdici zafizeni.

CSN EN 61660-1 Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech vlastni spotfeby
v elektrarnach a rozvodnach — Cast 1:Vypocet zkratovych proudt

CSN EN 60289 Tlumivky

CSN EN 60146-1-1 Polovodi&ové ménite. Vieobecné pozZadavky a menice se sitovou
komutaci. Cést 1-1: Stanoveni zakladnich pozadavka.
(s uéinnosti od 1.9..2005 bude nahrazena normou CSN EN 50328)

CSN EN 60146-1-3 Polovodi¢ové ménie. Vieobecné pozadavky a ménice se sitovou
komutaci. Cést 1-3: Transformatory a tlumivky.

CSN EN 60865-1 Zkratové proudy - Vypodet uginkd - Cast 1: Definice a vypo&etni
metody.

CSN ISO 3864 Bezpenostni barvy a bezpecnostni znacky.

CSN EN 61346-1 Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty —
Zasady strukturovani a referenénf oznacovani
Cast 1: Zékladni pravidla

Sluzebni rukovét” SR 34 (E) - Nastavovani, provoz a udrzba reléovych ochran

trakéniho obvodu.

TKP staveb Ceskych drah z r. 2000.

1.8 Pouzita oznadeni

Funkéni oznaleni prvkii a jejich sestav a kabeltl vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to

ucelné je zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

R22........rozvodna 22 kV
TVSi...... transformétor pro napajeni vlastni spotieby 22/0,4 kV
TUi.........usmérflovacovy transformator 23/2x2,5 kV

USi........usmérfiovaci soustroji (ve smyslu CSN 33 3505)
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Ul...........usmé&riovac 3 kV-DC
R3-Nn....napdjecové vyvody rozvadéce 3 kV (R3),n=11,12,13,RN
R3-Ui.....ptivody od usmérniovact rozvadéce R3 kV-DC
D.(xxx)..ovladaci sk¥in¢
ANG......rozvadé¢ vlastni spotieby AC
ATJ....... stejnosmérny rozvadéé 110V-DC
ATK......stejnosmérny rozvadeéc 24V-DC
ATFi.....usmériiova¢ 110 V-DC
ATCi......baterie 110 V-DC
L...........potadové ¢islo zatizeni

Oznacovéni kabeld je podrobné uvedeno v pfiloze ,,Seznam kabelt®.

2. Zakladni technické udaje

2.1 Instalovany vykon

Podle trakénich energetickych vypodtt (viz odst. 1.3) budou vTM Sumperk
instalovana dv€ usmérniovaci soustroji , kazdé o vykonu 5 MW (1500 A pri 3,3kV)
s pretizitelnosti tfidy V (100%lIn trvale, 150%In 2 hod., 200%In 1 min.) podle CSN EN
60146-1-1.

2.2 Prostiedi, pracovni podminky

V rémci praci na projektu bylo provedeno, podle CSN 33 2000-3, komisionelni ureni
vnéj§ich vlivii ptsobicich na elektricka zafizeni v prostorach TM Sumperk. Protokol je
pfiloZen v Dokladové ¢asti této technické zpravy.

2.3 Napét'ové soustavy, ochrana p¥i poruse

a) 3 ~50 Hz, 22 kV / IT, soustava s izolovanym uzlem, ochrana zemnénim v soustavé
kde neni piimo uzemnény stfed zdroje (uzel) a s kompenzaci zemnich kapacitnich
proudd;

b) 2 x 3 ~50 Hz, 2,5 kV /IT, soustava izolovana (sekundérni strana usmériiovaovych
transformatoril), ochrana zemnénim v soustaveé s izolovanym uzlem;

¢) 2-3 kV-DC / IT, trakéni proudova soustava, oba poly izolované proti zemi, -pdl
spojen se zpétnym kolejovym vedenim; kontrola izola¢niho stavu proudovou
ochranou doplnénou napét'ovou ochranou

d) 2-110 V-DC; IT - pro ovladani a signalizaci, ochrana samoc¢innym odpojenim od
zdroje, hlidan{ izola¢niho stavu;
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e) 2-24 V-DC; IT - pro ovlddani mistnich fidicich automatt PLC, ochrana
samoc¢innym odpojenim od zdroje, hlidani izola¢niho stavu;

f) 3+NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napajeni pomocnych obvodul, ochrana
samocinnym odpojenim od zdroje;
2.4 Zkratové udaje

Zkratové vypolty jsou provedeny podle CSN 33 3020 a CSN 33 3022 pii zanedbani
¢innych odpord.

Zadané hodnoty - rozvodna 22 kV - viz PS 90-04-01:

Vysledky vypodta :

Zkrat na strané 2,5 kV (sekundérni strana usmérnovacového transformatoru):

pocatecni rdzovy zkrat. proud 3-fAZOVY.....cccoovviiiiiiiiiiice kA
(na jednom vinuti)

narazovy zkratovy proud ..........ccveeeieviiiiiiiie e kA
ekvivalentni oteplovaci proud (Tx = 0,13 8) ceccovvrvvervrieecin, kA

Zkrat na pfipojnicich R3:

pro 1 usmérniovaci jednotku:

ustaleny zkratovy proud ..o kA
maximalni zkratovy proud.........cccoccveviiiiiiiniiiinie e kA
3. Technicky popis nové instalovaného zarizeni

3.1 Zakladni parametry usmérnovacového soustroji

Jmenovité vystupni napéti (napéti naprdzdno) 3,3 kV
Jmenovity proud 1500 A
Zapojeni 12-t1 pulsni
Vstupni napéti (3-fazové) 23 kV
Vykon usmeériovac¢ového transformatoru 6440 kVA

Pfevod usmértiovadového transformdatoru 23 + 2x2,5%//2,5/2,5 kV
T¥{da zatiZitelnosti V podle CSN EN 60166-1.

Piepétové ochrany stiidavé i stejnosmérné strany usmériiovact (2,5 kV-AC a 3 kV-
DC) jsou soudésti usmériiovacil.
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3.2 Koordinace izolace, vzdu$né a povrchové vzdalenosti

Podle CSN EN 50124-1 je stanovena pro zafizeni se jmenovitym napétim 3 kV-DC
jmenovité izola¢ni napéti v rozsahu 3,7 — 4,8 kV, jmenovité impulsni napéti pro kategotii
pfepéti OV3 je Iy = 30 kV.

[zolaéni hladina na strané 22 kV (primarni strana usmériiovacového transformatoru)
je, podle CSN 33 3201, min.. Up / Ui = 50/125 kV.

Izola¢ni hladina na stran¢ 2,5 kV (sekundarni strana usmériiovaCového transformatoru)
je, podle CSN 33 3201, min. Up / Ui = 10/20 kV.

Uvedenym izolaénim hladindm odpovidaji podle CSN EN 50124-1 a CSN 33 3201
minimalni vzdusné a povrchové vzdalenosti:

Up / Ui (kV) vzdusné a povrchové vzdalenosti (mm)
prostiedi vnitini prostiedi venkovni

10/25 40% 542

50/125 210V 290 "

10/25 60" 120

D Podle C:SN 33 3201
2 Podle C:'SN EN 50124-1.

3.3 Ochrana proti prepéti

Usmérilovate 1 usmérfiovacové transformatory budou instalovany v uzavienych
objektech (budova TM a stanovisté transformatort). Ochrana pted pfimym tderem blesku je
zajiSténa jimaci soustavou budovy, kterd je feSena vradmci piislusného SO. Ochrana
usmeérfiovacovych transformatorti proti prepéti (pfedevsim spinacim) je na strané 22 kV
provedena omezovaci prepéti, které budou instalovany na piivodech usmérnovacovych
transformatorti. Trakéni  usmériovade  jsou na vstupni stfidavé strané¢ chranéné
kondenzatorovou pifep€tovou ochranou, kterd je jejich souédsti. Ze strany 3 kV-DC jsou
usmériovace chranéné omezovalem prepéti. Omezoval prepéti je instalovan vjedné ze
dvojice skiini, ve kterych je trak¢ni usmeérnovag.

3.4 Ztratovy vykon usmérnovaciho soustroji

Dale uvedené ztratové vykony jsou pii zatizeni TM podle energetickych vypoctd, t.
Nef =5 MW. Pfi tom odebirany vykon bude hrazen z jednoho provozniho usmériovacového
soustroji. Druhé soustroji bude jako studend rezerva. Kazdé soustroji bude zatéZovano
jmenovitym vykonem, tomu odpovida vystupni proud 1500 A-DC.

Zatizeni usmérniovade:
trakéni usmernovac (2 SKFNE) ...oovvviiviiiiei 10040 W

omezovaci tlumivka (reaktor)......c.coovviveriviireenieenie e 17400 W
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Stanovisté trakénich transformators:

trakeni transformator celkem.........ooovviiiviiiiiiiic e 54300 W
7 t0ho: Ztrdty Naprazdno .......occeevveivieiiiiec e 10000 W
ZATALY NAKTATKO ..vviiiiic e 44300 W

3.5 Situovani a dispozi¢ni FeSeni

Stanovisté usmérnovacovych transformatora:

Usmérniovacové transformatory budou suché, s pfirozenym vzduchovym chlazenim v
provedeni pro instalaci do prostfedi chranéného pfed atmosférickymi vlivy ale bez
temperovani a upravy vlhkosti, za téchto podminek musi umoznit start. Provedeni
transformatoru svym zapojenim a pretizitelnosti musi odpovidat navrzenému usmeérfiovaci —
viz CSN EN 50329.

Transformatory budou instalované ve tfech stanich, které jsou soucasti SO stavby. Na
vnitini strané vstupnich dvefi budou instalované odnimatelné zabrany s bezpecnostnimi
tabulkami. Pro piivodni kabely 22 kV bude v ramci stavby poloZena chranicka z kabelového
prostoru k pfivodnim svorkam transformatoru — primar strana vn.

Chlazeni transformétorti je pfirozené vzduchové, vétrani stanovist transformatord je
feSeno v ¢asti stavby SO.

Pfivody 22 kV (celoplastové kabely) jsou ukonéené pies kratké pripojovaci Cu pasy na
primérnich svorkach transformatoru. Na pfipojovacich Cu pasech budou instalovany kulové
zkratovaci body (M12) pro piipojeni pfenosné zkratovaci a uzemtiovaci soupravy.

Omezovade prepéti budou instalovany na vinutich trakénich transformatori.

Vyvody na sekundarni strané transformdétoru jsou navrzeny kabely CSA 95mm?,
4,1/7,2 kV. Na kazdou fazi jsou 2 kabely. Kabely jsou vedené bez pferuseni aZ na pfipojovaci
body usmérriovact. Pro kabely budou osazeny prichody sténou systému HILTI, které zajisti
pozadované utésnéni a pozarni oddéleni mezi stanovisti usmériiovacovych transformatorti a
kabelovym prostorem budovy TM.

Pro signalni kabely od usmérnovacového transformatoru do ptislusné usmérnovacové
skifné Tui bude rovnéZ proveden priichod sténou systémem HILTI (samostatny modul ve
spolecném ramu).

Stanovisté trakénich usmérfovadl:

Sk¥iné s usmértiovaci budou situovany do prostoru v fad€ s napdjecovymi vyvody proti
skifflovému rozvadééi R22 kV, omezovaci tlumivky budou instalovany do samostatnych
kobek ve vnitinim prostoru instalované technologie TM.

Trakéni usmériiovaCe se navrhuji ve skiifiovém provedeni s pfirozenym chlazenim.
Kazdy trakéni usmériiovad bude sestaven ze dvou skiini. V kazdé skiini bude jeden trojfazovy
mistek instalovany na voziku. V kazdé sk¥ini bude instalovana i pfepétové ochrana stiidavé
strany a v jedné skiini bude instalovana pfep&t'ova ochrana stejnosmérné strany. Skiiné
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s usmériovaci budou integrované do jedné sestavy se skiinémi napéjecovych vyvodd — viz
PS 04-09-03.

Stiidavé piivody k usmérfiovaclim jsou navrzené jako pribézné kabelové vedeni ze
sekundéarni strany usmeérnovacovych transformatori — viz vySe. V prostoru budovy ménirny
budou kabely uloZeny na kabelovych rostech a jejich poloha bude zaji$téna kabelovymi
prichytkami.

Nové omezovaci vzduchové tlumivky, které budou zapojené v -polu, budou
instalované v samostatnych uzavienych stanovistich.

Odpojovace +poli usmérniovacich soustroji budou instalované v piivodnich modulech
rozvadéce 3kV — viz PS 04-09-03.

Vyvody +poli ze skiini usmériiovaci budou pfipojené do pifivodnich moduld
rozvadéce 3kV (viz PS 04-09-03) 1-Zilovymi kabely vn. Kabely budou vedeny spodem skiini
do kabelového prostoru dale do skifini napéjeCovych vyvodd 3kV. V kabelovém prostoru
budou kabely pevné uloZeny na kabelovych lavkach v kabelovych ptichytkach.

Vyvody —péli ze skiini usmériiovacl budou vedeny na vyhlazovaci tlumivku a dale do
rozvadéce zpétnych kabelll. Vyvody budou provedeny 1-zZilovymi kabely vn v celé délce.

Rozvadée zpétnych kabelt (RZK):

Novy rozvadé¢ zpétnych kabeld (RZK) bude situovadn v provozni budové ve
spole¢ném prostoru s usmérniovaci, R22kV a R3kV. Rozvadé¢ je navrzen v provedeni
skfiiovém s instalaci do vnitfntho prostfedi. Je sestaven ze 5 poli — pole vyvodni na trat’ —
zpétné kabely ke koleji pfipojeni bude realizovano 10x1 6 CHBU 120 mm?2 a 3 pole piivodni
od vyhlazovacich tlumivek — bude realizovano 4x1 4,1/7,2 CSA 95 mm?2.

4. Pouzité pristroje

Podle zaddvacich podminek obchodni vefejné soutéie na vypracovdni projektu této
stavby nemohou byt v projektové dokumentaci uvddéné konkrétni typy vyrobki, ale ty
mohou byt specifikoviny pouze svymi technickymi a kvalitativnimi parametry v souladu s
TKP. ProtoZe stroje a zafizeni silnoproudé elektrotechniky se pri stejnych elektrickych
parametrech mohou lisit svymi rozméry, hmotnosti a uspordddnim, jsou u rozhodujicich
strojit a pristrojit v priloze “Soupis strojii a zafizeni” a ve schématech uvedené piiklady
vhodnych strojit a pFistrojii. Tyto priklady stroji a pristrojui byly respektoviny pri
zpracovdni této projektové dokumentace, stavebnich podkladii a koordinaci se souvisejicimi
SO a PS. Pii pouiiti jinych, ale z hlediska elektrickych parametri rovnocennych nebo
lepsich strojii a zafizeni, je tieba provést provéieni této projektové dokumentace vietné
stavebnich podkladit a souvisejicich SO a PS. Ddle je tieba pFi volbé strojii a pristrojii
prihlédnout k tomu, e napdjeci stanice jsou v souladu se zakonem ¢. 266/1994 Sb. a podle
vyhldsky ¢ 100/1995 Sb. urcend technickd zarizeni a pro jejich uvedeni do provozu po
modernizaci must byt vyddn pritkaz zpisobilosti.

I v pfipadé, Ze budou pri realizaci poufity stroje a zarizeni uvddénd v dokumentaci
jako priklad, je tieba vzit v ivahu, Ze vzhledem k casové prodlevé mezi zpracovdanim tohoto
projektu a jeho realizaci miiZe dojit k diléim zméndm technického Feseni specifikovanych

strojii a zaFizeni, pFedevs§im ovlddacich a kontrolnich obvodi. U atypickych (ne sériové
vyrdbénych zafizeni) jsou nabidky, které na zdkladé poptavek projektant od moZnych
vyrobeit obdrii, zpravidla pouze piedbéiné. Definitivni podklady jsou vypracovdany obvykle
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aZ po vzniku smluvniho vztahu mezi odbératelem a zhotovitelem. Proto je tieba provérit
soulad této dokumentace s definitivni technickou specifikaci, kterou obdrii objednatel
zafizeni od jeho zhotovitele.

Zakladni technické parametry pfistroji jsou uvedeny v "Technicko-obchodnich
specifikacich" a na "Prehledovém schématu usmértiovaciho soustroji".

4.1 Usmérnovacovy transformator

Navrhuje se transformator vzduchovy s pfirozenym chlazenim pro vnitini prostiedi,
kryti IP 00. Transformator je se tfemi vinutimi, jedno primarni vinuti na 23 kV + 2x2.,5% a
dvé sekundérni vinuti s jmenovitym napétim 2,5 kV. Jedno sekundarni vinuti je spojené do
hvézdy, druhé do trojuhelnika. Spojeni transformétoru je Y//yn0/d1. Transformétor je uréen
pro trakéni diodovy usmeéritovaé ve 12-ti pulznim zapojeni bez mezimustkové tlumivky. Nové
transformatory budou tiivinutové se vzduchovym chlazenim, provedeni podle
CSN EN 60146-1-3 a CSN 341582 7z 09/2001. Tyto dv& normy jsou od 1.5.2005 nahrazeny
novou normou CSN EN 50329 Dréni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Trakéni
transformatory, ktera je uréena pro vyrobky draznich zafizeni.

Soucasti dodavky transformatoru je i zafizeni pro monitorovani teploty vinuti,
instalované v R 3kV. Cidla teploty jsou vyvedené na svorkovnici upevnénou na podvozku
transformatoru. Kabely mezi touto svorkovnici a rozvadéfem nejsou soucasti dodavky
transformatoru.

Transformaétor je opatien podvozkem s koly s ndkolky pro rozchod 1435 mm.

Transformétory se do ménirny budou dopravovat na nakladnim auté. Na stanovisté
bude z vozidla pfesouvan jefabu. Na stanovisti je instalovan hak (oko) pro vtahovaci kladku.

V tomto projektu se pro ucely stavebnich uprav, silového pfipojeni a zapojeni
signélnich obvodl uvazuje s transformatorem typu DTTHDG 6300/20; 23//2,5/2,5; 5300 kVA
od firmy Power-Energo s.r.o.).

4.2 Usmérnovac

Navrzen je usmérriovaé (diodovy ménic) ve 12- pulsnim zapojeni bez mezimustkové
tlumivky, s pfirozenym vzduchovym chlazenim.

Technické parametry:
Jmenovity kmitocet 50 Hz
Jmenovité napéti na strané transformatoru 2500 V-AC
Jmenovité trvalé usmeérnéné napéti 3300 V-DC
Nejvyssi trvalé usmérnéné napéti 3600 V-DC
Nejvyssi kratkodobé usmérnéné napéti 3900 V-DC
Jmenovity trvaly usmérnény proud 1500 A
Zkratova odolnost Ipk:
z jmenovitého zatiZeni 12 kA/10 ms
7 kA/100 ms
Zkratova odolnost Icm: 15,3 kA
Ztraty pfi jmenovitém zatiZeni 10,04 kW
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PietiZitelnost t¥{da V podle CSN EN60146-1-1

Pomocné napajeci napéti 110 V-DC
Pomocné napajeci napéti 24 V-DC pro PLC
Kryti IP20/IPO0 zhora

Usmériiovac je sestaven ze dvou paralelné spojenych trojfazovych mastkd, kazdy
mustek je na jednom voziku v jedné skfini. Usmérilovad je tedy sestaven ze dvou skiini.
Kazdy mustek (ménicovy blok) je sestaven z Sesti vétvi, v kazdé vétvi jsou dve sériove fazené
diody s chladi¢i a tepelnymi trubicemi.

Vozik je uréen pro zasunuti a vysunuti ménicového bloku do ménicové skiing€. Spojeni
hlavnich kontaktnich hlavic s kontaktnimi nozi piedchazi, v ¢asovém sledu zasouvani,
propojeni neZivych ¢asti voziku s ochranou soustavou trakéni ménirny pomoci zemniciho
kontaktu

Omezeni pfepéti pifichdzejici ze strany usmériiovacového transformétoru je feSeno
pfepétovou ochranou umisténou v kazdé skfini.

Pro potlac¢eni mozného piepéti z DC strany je pouZit svodi¢ pfepéti namontovany
v jedné z dvojic skiini.

V obou skiinich jsou namontovdny pomocné zatéZovaci odpory pro omezeni
maximalniho napéti pfi stavech bez zatiZeni.

Odpojovaé —pdlu kazdého usmérriovace je instalovany v meéni¢ové skiini, odpojovac
+pdlu kazdého usmérniovacde je instalovan v pfivodnim modulu rozvadéée 3kV — viz PS 04-
09-03. Odpojovace jsou s elektromotorickymi pohony, pii ztrat¢ ovladactho napéti je lze
nouzové ru¢né ovladat. ‘

Pfivody AC i vyvody DC lze provést pouze kabely a to spodem skiini z kabelového
prostoru. Pfipojent je provedeno jednoZilovymi kabely CSA 1x95 mm?2, 4,1/7,2 kV — AC &ast
2x1 kabel na fazi a pro +po6l a pro —p6l U1 4x1 kabel.

Pro identifikaci pfipadné poruchy diody, pfekroceni jejich dovolené teploty, poruchy
vn pojistky stfidavé prepétové ochrany a indikaci spravného zasunuti méni¢ového bloku je
kazdy usmériiova¢ vybaven elektronikou (PLC) a ovladacim panelem.

Hlu¢nost usmériiovace v provozu je pod tdrovni 40 dB, neni nutnd ochrana proti
zvy$ené hlucnosti. :

4.3 Omezovaci reaktor

Omezovaci vzduchovy reaktor (tlumivka) je na jmenovity proud min.1500 A ve tfide
zatiZitelnosti V podle CSN EN 60146-1-3, indukénost 4 mH, jmenovité napéti 3000 V (podle
CSN EN 50163). V tomto projektu se uvaZuje omezovaci reaktor se jmenovitym proudem
1750 A ve t¥d& zatiZitelnosti V, jmenovité nap&ti 3000 V podle CSN EN 50163. Ztraty
tlumivky pti proudu 1500A jsou 17400 W — instalace v - p6lu.
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4.4 Odpojovaé —p6lu ménirny (-Q35)

Tento odpojova¢ musi byt dimenzovan podle energetickych vypoéti na 4000 A
trvalého proudu. Odpojovac bude vyuzivan jen mimoiadné pii odstavee celé ménirny, proto je
pouze smozZnosti ovlddani odnimatelnou pdkou. Odpojovad odpovidajicich parametrd
v soucasné dobé nabizi firma Alfa Union a.s.. Ur€eny je pro vnitfni prostfedi. Jmenovité
napéti 3000 V (CSN EN 50163). Odpojova¢ bude vybaven signalnimi spinadi pro indikaci
stavu VYP a ZAP.

4.5 Omezovace prepéti

Omezovace piepéti pro ochrany usmérnovacovych transformatorl proti prepéti ze sité
22 kV jsou instalované na pfislusnych usmériivacovych transformatorech Tui. Jsou pouzity
omezovace na bazi ZnO, trvalé provozni napéti 24 kV (jmenovité napéti 30 kV), energeticka
tiida 1.

S. Ovladani a signalizace
Ovladani usmérniovacovych soustroji bude ralizovano:

— mistné, z ovladacitho a ochranného terminalu vyvodu v R22 kV, pole vyvodl na
TUi (PS 04-09-01)

déalkové, z mistni fidici stanice instalované v prostorach ménirny (PS 04-05-02)

|

|

ustfedné, z fidiciho stanoviste elektrodispedera

— rucné, ovladaci na vykonovém prvku nebo jeho pohonu..

Snima¢ pro méfeni proudu usmériiovade je instalovan ve vyvodu —pdlu.

Pfi vypindni musi nejprve vypnout vypina¢ v R22 a nasledné odpojovac v + pélu.

Odpojova¢ +pdlu  (strojovy odpojovac) je instalovdn v pfivodnim modulu
v rozvadécovém poli napdjecového vyvodu 3 kV-DC.

Pii vypinani proudovou ochranou muze dojit k vypnuti odpojovade +pdlu az po
vypnuti vSech zdroji dodavajicich proud do mista poruchy.

Pfi zapinani usmériiovaciho soustroji nejprve sepne odpojovaé +polu a nasledné zapne
vypinac v R22.

Blokovaci podminky pro zapnuti usmériiovaciho soustroji:

- je zapnuty odpojovac —pélu,

- nepulsobila zemni ochrana ani proudova smérova ochrana,

na ovladacich, jisticich a signalnich obvodech jsou pomocna napéti

neni pretavena 7adnd pojistka prfep€tové ochrany stfidavé strany usmériiovace,
voziky s usmériiovaci jsou v pracovni poloze (signal od polohového spinace).

Uvedené blokovaci podminky a stav odpojovace +polu (-Q33) jsou zavedeny
metalickymi spoji pfimo na vstup PLC v pfislusném poli R22 (TUi).
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Sbér informaci z trakéniho usmérniovace a komunikaci s PLC vyvodu v pfislusné
skiini R22 (vyvod na TU1) bude zajistoval PLC instalovany v ovladaci sktifice.

Na dvitkach ovladaci skiifiky ménicové skiiné Ui.1 bude slepé schéma usmértiovaciho
soustroji se sdélovaci stavu vypinace v R22 kV a odpojovaci v + a —pdlu (Q33, Q34).

5.1 Signilni obvody usmérnovacového transformatoru

Soucasti dodavky transformétoru je ovladaci svorkovnicova skiil, ve které jsou
zpracovany informace z ¢idel teploty instalovanych ve vinuti transformatoru. Na vystupu
skiin€ jsou k dispozici informace ve formé bindrnich signalt:

a) zvySena teplota transforméatoru (vystraha),

b) nebezpena teplota transformatoru (vypnuti),

¢) napdjeci napé€ti v poradku

d) préh nastaveni Pt

a analogového signdlu pro méfeni okamzité teploty vinuti transformatoru.

Signaly budou vyvedeny do usmérfiovacového soustroji Ui.

5.2 Signdlni obvody usmérnovace
V kazdé skiini usmériovace vznikaji signaly:
— porucha usmériiovade (priraz kterékoli diody) — volny piepinaci kontakt,
— signalizace teploty P-N pfechodu diod (volné ptepinaci kontakty):
= zvySend teplota — vystraha,
= nebezpelnd teplota — vypnuti,

— porucha piepétové ochrany (plsobeni pojistky v kterékoliv vétvi ochrany) -
paralelné spojené signalni kontakty pojistek,

—  spravné zasunuti voziku méni¢ového bloku.

Tyto signaly budou zapojeny do PLC v méniové skiini a nasledné do prislusnych
terminald vyvoda v R22 kV (vyvody na TUi).

Na vnéj§i svorkovnici usmérfiovae jsou vyvedeny signdly o stavu usmeérnovace
(porucha usmérfiovace / usmértiovac v potadku) Tyto signdly jsou, pro poruchového vypinani
a realizaci blokovacich podminek, zavedeny po metalickych spojich na vstupy pfislusnych
termindli v R22 kV (vyvody na TUi).

Dvitka pro pfistup k nouzovému ru¢nimu ovladdni odpojovadli —pdéld , kterd jsou
v zadni ¢asti méni¢ovych skiini, jsou opatiena koncovym spinafem, ktery zajistuje vypnuti
primarntho vypinade ve vyvodu na TUi v R22, aby bylo zajisténo bezvykonnové spindni
odpojovace.
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5.3 Ovladani odpojovace —p6lu usmérnovaciho soustroji

Odpojovac je s elektromotorickym pohonem a bude se ovladat dalkove z ptislusného
usmérilovacového soustroji Ui.

Pohon umoziiuje 1 nouzové ovladani klikou ze zadni strany ménicové skiin¢. Motory
pohonilt (110V-DC) i ovladaci obvody pohonti jsou napajeny z ovladaci skiiné ptislusného
usmeriiovace Ui.

5.4 Stanovi§té omezovacich tlumivek

Poloha dveti (zavieno/otevieno) stanovi§t¢ omezovaci tlumivky 3 kV-DC je
signalizovand polohovym spina¢em. Oba signaly jsou po metalickém spoji pfivedeny na
vstupy termindlu pfislusného vyvodu v R22 (vyvody na TUi).

5.5 Seznam signali z trakéniho usmérniovade, transformatoru a odpojovace

+polu

SIENAL ..ot Zacatek
0dpojovac Q34 — ZAPNUL......eoviirieeiieirieeeece et Ui
0dpojoval Q34 — VYPNUL c.eeeiieecire et Ui
spravné zasunuti voziku ménicového bloku Ul......c.cocoiniiiiininnnnn. Ui
PIEPELOVA OCHIaANa .. ...oiiiiiiieciii e Uil
PIEPELOVA OChIANA ......eoiiiiiii e Ui.2.
PIUTAZ AIOAY . eeiiiiiiiiieiie et Uil
PIUIAZ AIOAY . .evieiiiieiiee et Ui.2
zvy$end teplota P-N prechodil diod.........ccooviiiiiiiiiiiiie, Uil
zvySend teplota P-N pfechodl diod.......cccooooniiiniiiii Ui.2
transformator usmernovace — teplota vystraha.........c.cocoeeviieieiiieinnenn TUi
transformator usmérriovace — teplota vypnuti .........cocevveiirieneeeen TUi
oteviené / zaviené dvere stanovisté tlumivky Ui-L2........cooivinininn. Ui-KL60
0dpojoval Q33 — ZAPNUL......ivevrereiiieireesirrectie e ee et R3-Nx-P
0dpojovad Q33 — VYPIUL .cvvivuiieiieiiie ettt iee et eebee e R3-Nx-P

(x=11,12,13)
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6. Kabelova vedeni

6.1 Silové kabely

Kabely pro napdjeni usmértiovacovych transformatord TU3, TU2 jsou typu
3x (22-CXEKVCEY 1x120 mm?). Kabely k jednotlivym  transformatortim budou
svazkovany do t&€sného trojihelnika (cca kazdych 0,5 m) a budou uloZeny na kabelovych
lavkach v suterénu provozni budovy.

Pro spojent sekundéarni strany usmériiovacovych transformatori se stfidavymi piivody
usmériiovadll jsou navrzeny vodide CSA 95 mm?” 4,1/7,2 kV, zkuebni napéti 10 kV, 50 Hz.
Jednozilové kabely vn budou na stanovi$ti usmérnovacovych transformétord pevné uloZeny
na kabelovych rostech, v kabelovém prostoru provozni budové TM budou rovnéZ pevné
uloZeny na kabelovych rostech. Piichytky budou z bukového dfeva nebo z plastu se zvySenou
odolnosti proti hotfent (alespon C1).

Pii instalaci kabeltt CSA je tfeba postupovat se zvySenou opatrnosti, izolace kabelit ma
mensi mechanickou odolnost.

6.2 Ovladaci a pomocné kabely

Ovladaci kabely a vodi¢e pro vné&j$i spoje i dratovéni rozvadéfl jsou médéné.
Navrzeny jsou kabely CYKY, $ntry HO7RN-F, jednozilovy vodi¢ CY a pro pfipojeni ¢idel
teploty vinuti usmértiovaCovych transformatorli jsou navrzeny stinéné vodie CYKFY.
Ovléadaci a pomocné kabely a vodic¢e budou v kabelovém prostoru volné ulozené v novych
kabelovych draténych zlabech a elektroinstalaénich listach. Pro pfenos analogového signélu
teploty vinuti transformétord usmeérfiovact je navrZen stinény kabel 1-CYSY 1x2x1 mm®.

6.3 Kladeni kabelia a EMC.

Pti kladeni kabelli vn a nn silovych i ovladacich obvodi je tieba respektovat zasady
EMC, predeviim doporucené vzdalenosti mezi kabely riznych obvodi.

6.4 Opatieni proti Sifeni ohné a vlhkosti

Vsechny prostupy pro kabely a vodi¢e mezi kabelovym prostorem (suterén) a
technologickym zaffzenim v pfizemi budovy TM budou po jejich montazi opatfeny pozarnimi
ucpavkami s pozarni odolnosti EI60D1. Kabely v blizkosti ucpavek budou opatieny
protipoZzarnim nastiikem.

Vsechny kabelové prostupy z budovy TM do venkovniho prostfedi budou utésnény
proti vnikani vlhkosti pifpadné drobnych Zivo¢ichi. Prostupy ze stanovist usmériovalovych
transformatorti do komor usmérniovaci budou provedeny jako protipozarni, navrzeny jsou
prostupy systému HILTT .

Kabely vn od jednotlivych usmériiovacy, které budou uloZeny na rostech nad sebou,
budou oddélené protipozarnimi pfepazkami.

SUDOP PRAHA, a.s. list: 18/ listd: 22



Technickd zprdva
Elektrizace trati Zdbieh - Sumperk
PS 04-09-02 Zst. Sumperk, TM Sumperk, technologie — usmérniovacové soustroji

6.5 Dimenzovani kabelu a vodicu

Pro potieby dimenzovani byla uvazovana teplota okoli +35°C.

Kabely a vodi¢e v silovém obvodu usmériiovaciho soustroji jsou dimenzované na
trvalé proudy odpovidajici 150% jmenovitého zatiZzeni, u vy$Sich kratkodobych proudd do
200% jmenovitého zatizeni (do 60s) se uplatni ¢asova oteplovaci konstanta kabell. Uvedena
pretiZitelnost je podle CSN EN 60146-1-1, tabulka 2. V tabulce 3 téZe normy jsou uvedené
piiklady zatéZovacich cykld pro jednotlivé tfidy zatiZeni, podle nichZ jsou zatéZovaci
podminky méné obtiZzné nez hodnoty jmenovitého proudu stanoveného podle tabulky 2 (€l
3.10.3.6).

Dimenzovani kabelG vychazi z instalovaného vykonu zafizeni a jeho pfetiZitelnosti,
v Uvahu jsou v8ak vzaty i vypoctené trvalé a maximalni vykony odebirané z TM.

Kabely zrozvadéle 22kV. skiing &6, 9 a 13 vvyvody na usmérfiovadové
transformatory - TU1. TU2 a rezerva TU3 :

Jmenovity proud trvaly na primarni strané usmérfiovacového transformatoru je 169 A,
pretiZitelnost po dobu 2 hodin je 150%, t.j. 253 A a 200% po dobu 1 min, t.j. 338 A

Navrzené kabely 22-CXEKVCEY 1x120 mm? maji tyto parametry : jmenovity proud
pii uloZeni na vzduchu, uspofadani do trojuhelnika, je 408 A. Kabely jsou v suterénu uloZeny
na kabelovych lavkach, na stanovi§ti usmértiovalovych transformatord v chréanicce.

Kabely od sekundarnich svorek usmérfiovadovych transformatori ke stfidavé strané
usmérnovadi:

Jmenovity proud trvaly ve fazi na sekundéarni strané usmérniovacového transformatoru
je 743 A, pretiZitelnost po dobu 2 hodin je 150%, tj. 1115 A a 200% po dobu 1 min, t.].
1486 A.

Jako fazové vodiGe jsou navrzeny dva kabely 4,1/7,2 CSA 95 mm?, jmenovity proud
pii teploté okoli +20°C jednoho kabelu je 789 A, po piepodteni na teplotu okoli +35°C je
zatiZitelnost 707 A. Pro dva kabely paralelné je zatiZitelnost 1414A pfi teploté okoli +35°C.
Kabely jsou uloZené na vzduchu na rostech, nad sebou pro jednotlivé faze systému a vedle
sebe (6 kabeli jednoho systému), koeficient zatiZitelnosti 0,92, trvala zatiZitelnost paralelnich
kabelli je 1230A, oteplovaci ¢asova konstanta t =420 s.

Kabely od +pdéli trakénich usmeériovadt do pfivodniho modulu rozvadéce R3 kV DC
kabely od -pola trakénich usmérfiovadh k vyhlazovaci tlumivce a dale do RZK;

Jmenovity proud usmériiovade je 1500 A, pretizitelnost po dobu 2 hodin je
150%jmenovitého zatizeni, tj. 2250 A a 200% po dobu 1 min, tj. 3000 A.

NavrZeny jsou Ctyfi paralelni kabely 4,1/7,2 CSA 95 mm2, jmenovity proud jednoho
kabelu pfi teploté okoli +20°C je 789 A, po piepocteni na teplotu okoli +40°C je zatiZitelnost
678 A., uloZeni na vzduchu na rostech, kabely ulozené vedle sebe na vzdalenost vnéjsich
povrchii plasth odpovidajici minimalné vnéj$§imu priméru kabelu, koeficient zatiZitelnosti 1,
trvald zatiZitelnost paralelnich kabelti 2712 A, oteplovaci ¢asova konstanta t = 420 s.
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6.6 Holé pasové vedeni

Pfipojeni kabeld 22 kV na usmérnovalovy transformdtor a pfipojeni omezovacyd
prepéti 22 kV:
Piipojeni je navrzeno holym vodi¢em Cu 50/5 ulozenym na lezato, zatiZitelnost 660 A.

Do holych vodi¢t jsou instalovany kulové zkratové body pro pfipojeni zkratovacich a
uzemilovacich souprav.

7. Vnitini uzemnéni

Na stanovisti usmernovacovych transformatort se spoji s uzemnénim ménirny vSechny
nezivé vodivé &asti, tj. kostra transformatoru, kabelové rosty, kolejnice apod. Dale se provede
uzemnéni omezovach prepéti a stinéni kabel 22 kV.

Usmérfiovacové skiiné spolené se skfinémi rozvadéfe R3 kV jsou viadé a jsou
izola¢né oddéleny pfes izolaéni ram z kompozitu od zemé& TM.

Konstrukece RZK bude pfipojena na vnitini uzemnéni TM dvéma piivody.

V suterénu budou uzemnény na ochranné a pracovni uzemnéni ménirny vSechny
nezivé vodivé &asti, tj. kabelové rosty a Zlaby.

Uzemrlovaci pfivody (pasek FeZn 30x4,) se opatfi zeleno-Zlutym oznaCenim. Pro
vodivé pospojovani kabelovych rodtd a Zlabii se pouZije jednozilovy vodi¢ Cu 25 mm®.

Kontrola prufezu uzemriovacich pfivodi:

Poruchovy zemni proud se uzavira zemi, kolejnicemi v blizkosti pfipojeni zpétnych
kabelt a zpétnym vedenim, hodnota vysledného odporu poruchového obvodu se obtizné
definuje. Lze uvazovat Ze poruchovy proud zemi nepiekroéi hodnotu 3300V / 0,5Q =
6600 A.

Prifez uzemiiovactho pfivodu FeZn musi spliiovat podminku podle CSN 33 3201:
S>I/K)N (t/In (B + B)/ 6+ P)))
K=78,t=0,2s, 0 =300°C, 61 =35°C, =202

S > 43,7 mm’.

Uzemilovaci pfivody jsou provedené vodiCem FeZn 30x4, tj. prifez 120 mm?2,
navrzené dimenzovani bezpecné vyhovuyje.

Prifez uzemiovaciho pfivodu Cu 25 mm? (K = 226, B = 234,5) vychazi z podminky
podle CSN 33 3201:

S > 15,8 mm?.

8. Povrchova uprava
Bude provedena v souladu s TKP CD.
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Nov¢ instalované pomocné ocelové konstrukce, kabelové roSty a Zlaby, stojiny a
vylozniky budou pozinkované.

Po skonceni montaZnich praci a uspésnych funkénich zkouskéch se provede obnova
natéru stavajicich ocelovych konstrukci. Rovnéz se provede natér novych holych pasovych
vodi¢u.

9. Bezpecnostni opatfeni

Instalace novych usmériiovacich soustroji bude realizovana v novych prostorech TM a
bude provadéna spolecné s instalaci ostatnich technologickych zafizeni TM — montaz bez
napé&ti.

Pted zah4jenim praci je tieba provést zabezpeéeni pracoviité v souladu s CSN 34 3100
(s uCinnosti od 31.12.2005 bude nahrazena normou CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2).

Pii realizaci stavby je tieba zajistit bezpe¢nost pracovnikit v souladu s CSN 34 3100
Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a préci na elektrickém zafizen{*.

10. Jisténi usmérnovacovych soustroji

Jisténi proti nadproudu a pfetizeni bude realizovano elektronickou ochranou proti
tepelnému pretizeni a sledovdni vSech tfi fazi. Ochrana bude instalovana v piislusnych
vyvodovych skiinich v rozvadééi R22 kV - PS 04-09-01. Pfevod MTP 150/1 A.

Dal$i ochranu ptedstavuji tepelné sondy zabudované do vinuti usmériiovacového
transformatoru a tepelné sondy P-N pfechodli diod trakéniho usmérriovace a jejich
vyhodnocovaci obvody, které zajisti signalizaci zvySené teploty a pfi prekroCeni nastavené
teploty stroje dojde k vypnuti usmériiovacitho soustroji pfes termindl vyvodu. Kazdy
usmértiova¢ je vybaven dale signalizaci prirazu diod a signalizaci plisobeni prepétové
ochrany.

11. Stavebni ipravy

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o novy stavebni objekt bude prib&h montaze a instalace
nového technologického zafizeni probihat aZz po dokondeni stavby objektu TM a jeho
vymalovani a vysuSeni. Podminky pii instalaci musi odpovidat prostfedi, pro které je
technologické zatizeni uréené.

12. Provedeni stavby

Provedeni stavby musi odpovidat ptedpisu CD “Technické kvalitativni podminky
staveb Ceskych drah”, pfedev§im pak kapitole 29 “Silnoprouda technologicka zafizeni”, tieti -
aktualizované vydani, ucinnost od 1.12.2000.
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13. DOKLADY
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Protokol &. 1/2007

o urdenf vn&jsich vlivi podle CSN 33 2000-3 vypracovany odbomnou komis{ sloZenou 2 pracovaikd
firem SUDOP Praha a.s.(projektant), MCO Olomouc (projektant), a &D as., SDC Praha, SEE (provozovatel)

SloZenf komise:

predseda (funkce): Ing. Petr Velef, projektant silnoproudé technologie, SUDOP Praha a.s.

Slenové (funkce): pi. Véroslava Daiikova, projektant stavebni{ ¥4sti, MCO Olomouc a.s.
Ing. Jaroslav Nitka, projektant silnoproud¢ technologie, SUDOP Preha a.s.
Ing. Jaromir Dejl, projektant PO
Ing. Petr Zajidek, VPINS SDC Olomous, SEE

A. Nézev objgm :

Trakénf ménfrna TM Sumperk

.B. Poufité podklady:

1. Dokumentace stavebni Edsti budovy.

2. Dokumentace silnoproudé technologie.

3. Dokumentace po¥érn{ bezpetnosti. : o

4. (SN 33 2000-1 Elektrické zatizenf, Cést 1: Rozsah platnosti, i8] a zékladn{ hlediska.

5. (SN 33 2000-3 Blektricks zat{zen{, Cést 3; Stanovenf zékiadnich charakteristik.
Zména 1: 12/1995, Zména 2: 08/1997 :

6. (SN 33 2000-5-51 Blekirické zatizent, Cést 5: Vybér a stavba elektrickych zatizend.

Kapitola 51: Veobecné pfedpisy,

C. Popis objektu (po realizaci projektu):
Objekt — Trakéni mEnirna. -
Objekt ménirny sesthvé ze dvou podlaZi. V 1.PF se nachézi kebelovy prostor & jeden men¥f sklad.V 1NP je

umisténa viastnf technologie ménfmy (3 trafokomory, viastni prostor rozvodny, v oddéleném prostoru thumivky 2
transformétory vlastnf spotfeby, akumulitorovna, mistnost sddlovactho zaf{zenf) a mistnosti plnicl dopliikovou
fumkei (dfina & soc. zaf{zeni pro ob¥asnou obsluhu). Spodn{ stavbu tvoi Zel.betonové vana, izolovand proti zemn{
vihkosti Strop nad 1.FP je Zelezobetonovy, yvzhledem k velkému zatiZenf od techmologie. Zdivo hom{ 84sti je

z cihelnych bloky, strop 2 predpjatych paneld. Sttechu tvo{ dieviéné p¥ihradové vazniky. Kryhna plechové— Titan-

zinek, .
Vétrén objektu je $4steEn8 pirozens, & ve v&t¥ing mistnosti navic nucené, podtlakoveé. Odteh vzduchu zaj i_§t’uje
za¥izeni VZT. V letnim obdobi bude VZT v noci spousténana trvaly chod, aby do¥lok maximédmimu vyu#itl
vnjifho chladného vzduchu a akumulaci chladu ve stavebnfch konstrukieich. i
Vytépénd je zajidténo ztritovym teplem instalované technologie a elekirickymi pifmotopy pro pokryti tepelné ztréty

v Zimnfm obdobl. o
Osvétleni objektu je umélé, Nouzové osvétlend je zajistEno odpovidajicimi svitidly.

Ve smyshu GSN 33 2000-3/1 994 komise urdila vn&j¥l viivy takto: ‘ ’
1. Mistnost technologie TM — rozvadé 22KV, usmEriiovatové soustrojf; rozvgdéé 3LV, viastai spotfeba,
stén{ transformétord TVS1 a TVS2, stani vzduchovych tlumivek, rozvadit zpstnych kabeld.
Prosttedf: AAS, AB5, AQ2. VyuZith BA4,BC2 .
Ostatn{ ttidy vn¥j¥ich vlivi (prostiedi, yyuZiti, konstrukce budov)jsou normAlni.
Prostory - nebezpe&né
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2. Stén{ usmériiovatovych transformétori TU1, TU2 a TU3.
Prostfedi: AAS, ABS, AQ2. Vyuiiti: BA4, BC2
Ostatnf tHdy vngj&fch viivi (prosttedi, vyuZitf, konstrukce budov) jsou normélni.
Prostory - nebezpené R

3. Mistnost dozorny.
Prostfedf: AAS, ABS, AQ2. VyuZiti: BA4, BC2
Ostatnf t¥{dy vn&jiich vlivi (prostfed, vyu¥iti, konstrukce budov) jsou normélni.
Prostory - nebezpelné.

4, Mistnost pro baterie.

Prosttedf: AAS, ABS, AF3. Vyuiti: BA4, BC2

Ostatnf t¥{dy vngj¥ich viivil (prostfedi, vyuZitf, konstrukce budov) jsou norméln.
Prostory - nebezpetné,

5. Socidlnf zafizenf, sklad p¥fpadn¥ kancel&F.

Prostredi: AAS, ABS5, VyuZiti: BA4, BC2 :

Ostatnf ttidy vngj§ich vlivil (prostfeds, vyuZitf, konstrukce budov) jsou nomnélni.
Prostory - bezpe¥né (viz poznémka D).

6. Kabelovy prostor.

Prostfedf: AA4, AB4, AM2, AQ2. Vyulitl: BA4, BC2

Ostatnf tH(dy vn¥j¥ich viivii (prostfedi, vyuZit], konstrukce budov) jsou normélni,
Prostory - nebezpeiné.

2

.U

C. OS&.

D. Urovei elektrotechnickych mmalosti.
Do objektl maji pfistup pracovnici znalf, znali s vy$¥{ kvalifikect, pHpadné névitEvy (i tklid) v doprovodu

predchozich musi byt osoby alespod poudené,

‘E.P

‘% .
s

Hustota obsazeni objektd je mlé, mo¥nost iniku snadné.

F. Po¥érn{ bezpeSnost: '
nového stavebniho objektu TM. Objekt mi nehotlavy

Jedna o montiZ nového techmologického zafizen{ do
iconstruk¥nf systém a je Elendn do poZdmich Gsekil

dle SN 730802, C:SN 333220 a CSN 333240.

Konstrukén{ YeSen:

samostatn® stojici objekt, kterymi 1 FPa 1 NP o
obvodové konstrukee 2 keramickych blokd t1.450 mm .
stropni konstrukee nad 1.PP je tvofena ¥B monolitickou deskou, nad 1L.NP ZB panely

konstrakes stfechy — dfevéna nosné konstrukee, stfe¥n krytina je plechové
vy¥ks objektu &inf 0,00 m iedné se o vy¥kovou trovedi 1. NF) .
konstruk¥nf systém NEHORLAVY

Rozdéleni objektu do pozémich Gseki: _
PoZémi zatieni a | Stupedl poZ&mi bezpetnosti
Omateni PU | Prostor ik
P01.01 TTFP - PAIVOD KABELU 34 (;,: f,
- M
- X TITOMIVKR, 103-TLUMIVEA- 36,96 | .
NLO01 xltgésggfl m—-mltg;sm viagsTHi SPOTRERY,
105-TRANSFORMATOR viasTNt SPOTREBY, 112-
TECHNOLOGICKE zaRktzENS, Rb
N1.02 107 -AKOMOLATOROVNA 153 .
N1.03 105-SDEL, ZAR. 55,55 09 |1
N1.04 T65-DI1NA, SKLAD, TI5-WC, L11-EREDSIN, SERCHA |4573 10 |1
N1.05 113-msmn-nazm 18,7 1.: I
N1.06 {14~ TRANGFORMATOR 18,7 L L
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[N1.07 [ 115 - TRANBFORMATOR (18,7 . BHER

Unikové cesty jsou uvedeny v Rédu po¥érn{ ochrany SDC, SEE Olomouc

G. Rozhodnuti:
Ve smyslu CSN 33 2000-3/1994 komise uréila vn&j¥{ vlivy takto:

)  Normalnf tfidy vn&j¥ich viivy,
viz CSN 33 2000-3 ¥1.320.N3, PHloha NM, Tab.NM1
a GSN 33 2000-5 81.512.2.4,, Tab.51A
b)  Prostory z hlediska nebezpedi irazu elektrickym proudem, SN 33 2000441 §1.400.1.1.N1
Bezpelné, viz CSN 33 2000-3 Tab.32-NM1,
Nebezpetns, viz €SN 33 2000-3 Tab.32-NM2, -
Zv148F nebezpetné, viz CSN 33 2000-3, ZmEpa 2, Tab.32-NM3.
¢)  Mzakroprostfedi, viz CSN 33 2000-3 Ptiloha D.
d  Napéjec stanice je elektrick4 provozovna, kam maji p¥istup osoby alespoti poudené. V elekirické
provozovné nelze urdit n¥ktery z prostord za prostor, ktery spliiuje podminky prostoru normélniho.

Urden{ prostfed! a makroprostfed! je déno stanovenymi ttidami jednotlivych vndjich vlivil pasobicich m elektrické

zatizen{ v jednotlivych prostordch trak¥ni napéjec stanice. ‘
Elektrické zatizen{ v napéjeci stanici je s koordinacf izolace a s ochranou pfed pulznim pfepétim, chrén&no;

- v &sti vo 22kV-AC omezovadi prep¥ti

- v &4sti vn 3kV - DC omezovadi prepst{ a pfepétovymi ochranemi

- vdstinn prep¥tovymi ochranami o A

Pii provoza stejnosm&mé trakee nelze vylougit neptiznivy vliv unikajicich koroznich proudd jejichZ G&inky je nutné
vylougit, nebo omezit na pfijatelnou mez.

V umyvérné se sprchou je predpokladén vyskyt stifkajicl vody.

Akumulétorovna je uzav¥end mistnost, s uzavienymi olovénymi akumulétory a néplni— elektrolit vazany v gelu, o

instalovaném vykonu cca 35kW. . )
Vétrénf je plirozens. V mistnosti nevznika nebezpelf uvoln&ni v&tého mna¥stvi latky nebezpeiné vybuchem.

Nebezpedi koroze nelze vylougit.

Protokol mé 4 strany. | ,
Podpisy Sentkomise: ) <, ) 4’”}/( / /. @‘3 ...........
i
" Fodpis ptedsedy komise
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